« 



(19) 



Europalsches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 




(12) 



01) EP 0 823 501 A1 

DEMANDE DE BREVET EUROPEEN 



(43) Date de publication: 

11.02.1998 Bulletin 199S/07 

(21) Numero de depdt: 97420133.7 

(22) Date de depot: 28.07.1997 



(51) Intel.*: D03C3/24 



lO 

CO 
CM 
CO 



(84) Etats contractants designes: 

AT BE CH DE DK ES Fl FR GB GR IE IT LI LU MC 
NLPTSE 

Etats d' extension designes: 
AL LT LV RO SI 

(30) Priorite: 06.08.1996 FR 9610083 

(71) Demandeur: STAUBLI LYON 
69680 Chassleu (FR) 



(72) Inventeurs: 

• Froment, Jean-Paul 
74210 Doussard (FR) 

• Basel, Da rio 

69970 Chaponnay (FR) 

(74) Mandataire: Myon, Gerard Jean-Pierre et al 
Cabinet Lavoix Lyon 
62, rue do Bonn el 
69448 Lyon Cedex 03 (FR) 



(54) Precede et dispositif de selection des crochets mobiles d'un mecanisme de formation de la 
foule et metier a tisser du type jacquard 

(57) Procede de selection des crochets mobiles 
d'un mecanisme de formation de la foule (7) d'un metier 
a tisser de type Jacquard comprenant au moins un cro- 
chet (9) dSplace par un couteau (10) entre une position 
de point mort haut, dans ou a proxmnite de laquelle ledit 
crochet peut etre immobilis6 par un dispositif de selec- 
tion (15, 16), et une position de point mort bas, carac- 
t6ris6 en ce qu'il consists a exercer sur ledit crochet, 
dans sa position de point mort haut ou a proximite de 
celle-ci, un effort tendant a pousser ledit crochet vers sa 
position de point mort bas. 

Le dispositif comprend des moyens de but6e 6las- 
tique (20-23) du crochet (9) dans sa position de point 
mort haut. 
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Description 

^invention a trait a un procede et a un dispositif de 
selection des crochets mobiles a*un mecanisme de for- 
mation de la foule cfun metier a tisser de type Jacquard 
et a un metier a tisser du type Jacquard comprenant un 
tel dispositif. 

Dans les metiers a tisser du type Jacquard, un me- 
canisme de formation de la foule souleve selectivement 
des lisses comprenant un oeillet dans lequel passe un 
til de chaine, ce fil etant situe, en fonction de la position 
d'un crochet auquel est fix6e I'extremite superieure de 
la lisse, au-dessus ou en desspus du fil de frame d6pla- 
ce par le metier. 

II est connu, par exemple du brevet europeen EP- 
0 214 075, de deplacer un crochet d'un tel mecanisme 
de formation de la foule au moyen d'un couteau entre 
une position de point mort haut, a proximite de laquelle 
le crochet peut etre immobilise par un dispositif de se- 
lection et correspondant a une position du fil de chaine 
au-dessus du fil de trame, et une position de point mort 
bas correspondant a une position du fil de chaine en 
dessous du fil de trame. On utilise en guise de dispositif 
de selection un levier, mobile entre deux positions dans 
lesquelles, soit il bloque en position, sort il ne s'oppose 
pas au mouvement du crochet du mecanisme de forma- 
tion de la foule. Ce levier est pilote, par exemple, par un 
elect ro-aimant. 

Dans ce genre de mecanisme, on peut proceder au 
nivelage des leviers de selection, c'estna-dire prevoir 
que, tors de chaque mouvement altematif, un crochet 
situe au voisinage du point mort haut de sa trajectoire 
d6place I'extr6mit6 inf6rieure du levier de selection cor- 
respondant de telle sorte que I'extremite superieure du 
levier est pressee contre I'eiectro-aimant. Ceci indu'rt 
une force qui s'oppose au mouvement du crochet mo- 
bile, au voisinage du point mort haut de sa trajectoire, 
cette force de retention etant due aux f rottements appli- 
ques au crochet et a I'inertie des pieces en mouvement. 

Pour vaincre cette force, on doit contraindre le har- 
nais forme des lisses du metier Jacquard de telle sorte 
qu'il puisse exercer sur les crochets un effort vertical di- 
rige vers le bas sensiblement egal a cette force de re- 
tention. Cette contrainte supplementaire sur le hamais 
s'ajoute a la contrainte normale du hamais qui est ab- 
sorbee par la tension des fils de chaine, les f rottements 
des arcades contre les parties fixes du metier et I'inertie 
des arcades et des lisses. 

Les proprietes mecaniques du hamais doivent done 
etre prevues pour permettre I'application de cet effort 
vertical supplementaire vers le bas, ce qui augmente 
son cout de fabrication, de meme que celui des dispo- 
sitifs mecaniques de rappel qu'il comprend et, plus ge- 
neralement, des pieces mecaniques d'entraTnement qui 
doivent etre sur-dimenskxin6es. De plus, ceci accroTt 
les phenomenes d'usure de I'ensemble de la mecanique 
Jacquard et du harnais. En outre, les efforts necessaires 
pour vaincre les forces de frottement sont susceptibles 



de g6n6rer des vibrations dans le metier, ces vibrations 
pouvant avoir des consequences negatives sur le fonc- 
tionnement et la duree de vie des organes mobiles du 
mdtier a tisser. 

5 Le but principal de invention est de resoudre ces 
problemes et de foumir un precede et un dispositif de 
selection des crochets mobiles du metier a tisser per- 
mettant d'optimiser le dimensionnement du hamais et 
des pieces mecaniques d'entraTnement ou de rappel 
10 eiastique, tout en conservant I'efflcacite d'un dispositif 
de selection avec nivelage. 

Dans cet esprit, invention conceme un procede de 
selection des crochets mobiles cfun mecanisme de for- 
mation de la foule d'un metier a tisser de type Jacquard 
is comprenant au moins un crochet d6plac6 par un cou- 
teau entre une position de point mort haut, dans ou a 
proximite de laquelle le crochet peut etre immobilise par 
un dispositif de selection, et une position de point mort 
bas, caract6ris6 en ce qu'il consiste a exercer sur ledit 
20 crochet, dans sa position de point mort haut ou a proxi- 
mite de celle-ci, un efforttendant a ramener ledit crochet 
vers sa position de point mort bas. 

Grace a l'invention, les forces ainsi exercees com- 
pensent les forces de frottement et d'inertie et il n'est 
25 plus necessaire que le hamais exerce sur les crochets 
mobiles une force suffisante pour vaincre celles-ci, ce 
qui permet de simplifier et cfall6ger la construction du 
metier a tisser et du hamais. 

En pratique, on choisit I'effort exerc6 sur le crochet 
30 sensiblement 6gal a la resultante des forces de frotte- 
ment exercees par son environnement sur le crochet et 
des forces d'inertie. Cet effort compense ainsi sensible- 
ment les forces qui s'opposent au changement de direc- 
tion du crochet au point mort haut de sa trajectoire. 
35 L'invention conceme aussi un dispositif permettant 
de mettre en oeuvre le procede de l'invention et, plus 
speciflquement, un dispositif de selection des crochets 
mobiles d'un mecanisme de formation de la foule cfun 
metier a tisser de type Jacquard comprenant au moins 
40 un crochet deptace par un couteau entre une position 
de point mort haut, dans ou a proximite de laquelle le 
crochet peut etre immobilise par un dispositif de selec- 
tion, et une position de point mort bas, caract6ris6 en 
ce qu'il comprend des moyens de butee eiastique dudit 
45 crochet dans sa position de point mort haut, lesdits 
moyens etant aptes a exercer sur ledit crochet un effort 
tendant a ramener ledit crochet vers sa position de point 
mort bas. 

Le dispositif de l'invention permet done cfannuler 
so sensiblement I'effet des forces de frottement et d'inertie 
appliqu6es au crochet lorsqu'il est dans sa position de 
point mort haut ou a proximite de celle-ci. En outre, I'ef- 
fort exerce par la butee eiastique permet de compenser 
I'inertie du crochet lui-meme. En d'autres termes, l"in- 
55 vention permet cfappliquer directement sur le crochet 
mobile la force qui est neeessaire pour le mettre en mou- 
vement vers le bas a partir du point mort haut de sa tra- 
jectoire. 
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Selon un premier aspect avantageux de l'invention, 
le dispositif comprend deux crochets dSplacSs alterna- 
tivement par deux couteaux animSs d'un mouvement a\- 
tematit en opposition de phase, les moyens de butSe 
Slastique Stant aptes a cooperer avec lesdits deux cro- 
chets. Ainsi, un unique moyen de butSe Slastique peut 
servir pour deux crochets, ce qui permet de conserver 
au dispositif de I'invention un caractere simple. 

Selon un autre aspect avantageux de I'invention, on 
peut prevoir que les moyens de butee Slastique com- 
prennent un levier apte a Stre dSplacS, contre la force 
d'un ressort, par le crochet lorsque celui-ci atteint sa po- 
sition de point mort haut. L'effort exercS sur le crochet 
dans sa position de point mort haut, ou a proximite de 
celle-c», conformSment a I'invention est, dans cecas, dO 
a la force elastique du ressort. 

Suivant un premier mode de realisation particulie- 
rement avantageux de I'invention, lorsque le dispositif 
comprend deux crochets dSplacSs altemativement par 
deux couteaux, on peut prevoir que le levier est apte a 
Stre dSplacS par les crochets lorsque ceux-ci atteignent 
leur position de point mort haut respective. 

Selon un autre mode de realisation de I'invention, 
les moyens de butSes elastiques peuvent comprendre 
un ressort de torsion. Ce ressort de torsion peut etre en 
contact direct avec les crochets du mecanisme de for- 
mation de la foule, ce qui permet d'obtenir, avec un coOt 
tres faible, la fonction recherchSe. 

L'invention concern e enfin un mStier a tisser du type 
Jacquard comprenant un dispositif de selection tel que 
precSdemment dScrit 

L'invention sera mieux comprise et cfautres avan- 
tages de celle-ci apparaTtront plus clairement a la lumie- 
re de la description qui va suivre de deux modes de rea- 
lisation d'un dispositif de sSlection des lisses d'un mStier 
a tisser de type Jacquard conforme a son principe, don- 
nSe uniquement a titre cfexemple et faite en rSfSrence 
aux dessins annexes dans lesquels : 

- La figure 1 est une vue schSmatique de principe il- 
lustrant un mStier a tisser de type Jacquard incor- 
porant I'invention et destinS a la commande de deux 
lisses ; 

- La figure 2 est une vue a plus grande Schelle du 
dispositif de formation de la foule utilisS avec le me- 
tier a tisser de la figure 1 ; 

- La figure 3 est une vue de detail a plus grande 
echelle du dispositif de selection des lisses appar- 
tenant au mecanisme de formation de la foule de la 
figure 2 dans une premiere position de travail ; 

- La figure 4 est une vue analogue a la figure 3 ators 
que le dispositif est dans une seconde position de 
travail ; 

- la figure 5 est un schema a plus grande echelle de 
la repartition des forces agissant sur le crochet dans 
la position de la figure 4 et 

- La figure 6 est une vue analogue a la figure 4 pour 
un dispositif de selection conforme a un second mo- 



de de realisation de I'invention. 

Dans le mStier a tisser represents a la figure 1 , une 
nappe de chaTne 1 provient d"une ensouple 2. Chaque 
5 fi| de chaTne passe dans roeillet 3a cf une lisse 3 desti- % 
nSe a ouvrir le pas pour permettre le passage d"une dui- 
te en vue de constituer le tissu qui s'enroule sur une 
bobine 4. Dans I'exemple represents, on suppose qu'il 
n'existe que deux lisses 3 ou que deux groupes de lis- 
io ses, les unes en Stant en position haute et les autres en 
position basse. C'est ainsi que I'on a rSfSrencS 3' les 
lisses en position basse et 3 celles en position haute. 
L'extrSmitS infSrieure de chaque lisse est reliSe au bati 
du mStier a tisser par un ressort de traction 5, tandis que 
is son extrSmitS supSrieure est solidaire cf une arcade 6. 
Les arcades sont Slevees et abaissSes au moyen d'un 
mecanisme de formation de la foule rSfSrencS 7. 

Comme il apparalt plus clairement a la figure 2, le 
mecanisme de formation de la foule comprend un orga- 
20 ne funiculaire 8 a chacune des extremites duquel est 
associe un crochet 9. Les crochets comprennent un bee 
latSral 9a susceptible de ccoperer avec des couteaux 
10 animSs de mouvements altematifs verticaux en op- 
position de phase. L'SISment tuniculaire 8 passe autour 
2S cfune premiere poulie 11 cfun palonnier 12 dont la se- 
conde poulie 13 est entouree par I'une des arcades 6. 
L'extrSmitS de celle-ci opposee a celle qui est reliee a 
la lisse 3 est ancrSe a un point fixe 14 du bati de la ma- 
chine. La partie supSrieure du mecanisme 7 est pourvue 
30 de crochets de retenue realises sous la forme de leviers 
15 et appartenant a un dispositif de selection. Les le- 
viers 15 sont associSs a un Slectronaimant unique 16, 
de telle sorte que, lorsque relectro-aimant est excitS, les 
leviers sont dSplacSs vers le centre ou maintenus pla- 
35 ques contre l'6lectro-aimant 1 6 apres avoir et§ deplac§s 
par un crochet 9. Les extr6mites recourb6es des bran- 
ches inf6rieures 15a des leviers 15 coopSrent avec les 
extremites recourbees superieures 9to des crochets 9 
afin de les immobiliser dans leur position de point mort 
40 haut ou a proximit6 de celle-ci, dans la situation ou est 
represents le crochet de la partie gauche de la figure 2 
alors que le crochet de la partie droite est represents 
dans la position de point mort bas. 

Comme il apparalt plus clairement a la figure 3, cha- 
45 que levier 15 est articulS autour cfun pivot 18 et com- 
prend une branche infSrieure 15a destinSe a coopSrer 
avec le bee supSrieur 9b cfun crochet 9 et une branche 
supSrieure 15b destinSe a Stre dSplacSe ou retenue en 
position grace a la force Slectro-magnStique gSnSrSe 
so par I'Slectro-aimant 16. La branche supSrieure 15b de 
chaque levier 15 est maintenue ScartSe de I'Slectro- 
aimant 16 par un ressort 19 qui est comprimS lorsque 
le bee supSrieur 9b du crochet 9 dSplace I'extrSmitS in- 
fSrieure de la branche 15a du levier 15 lors de I'arrivSe 
ss du crochet 9 dans sa position de point mort haut. 

Dans la position de la figure 3, le crochet 9 est im- 
mobilisS en position car il ne peut pas redescendre sous 
reffet de la traction exercSe sur lui par I'SISment f unicu- 
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laire 8 du fait du blocage realise par le levier 15 sous 
I'effet du ressort 19. Lors de chaque arrivee du couteau 
10 au point mort haut de sa trajectoire, le crochet 9 est 
legerement souleve, de telle sorts que son bee supe- 
rieur 9b echappe a la branche 15a du levier 15. Si 
Pelectro-aimant 16 est active a cet instant, la branche 
15a est maintenue ecartee du bee 9b et ne s'oppose 
pas au mouvement du bee 9 vers le bas en appui sur le 
couteau 1 0. Au contraire, si relectro-aimant 1 6 n'est pas 
active, le ressort 19 repousse le levier 15 vers sa posi- 
tion d'engagement avec le bee 9b. 

Ainsi, le crochet 9 demeure immobilise tant que 
Pelectro-aimant 1 6 n'est pas active. 

Comme il apparait plus clairement a la figure 4, la 
position de point mort haut du crochet 9 est situee au- 
dessus de la position haute de la figure 3. En effet, le 
couteau 10 repousse le crochet 9 vers te haut afin de 
liberer le crochet 9b par rapport a I'extremite de la bran- 
che 15a du levier 15. Dans sa position representee a la 
figure 3, le crochet 9 est en contact avec une butee 20 
formee par un levier courbe muni de deux extensions 
20a et 20b aptes a 6tre en appui contre les crochets 9 
lorsqu'ils sont dans leur position de point mort haut ou 
a proximite de celle-cL La butee ou levier 20 repose sur 
deux axes 21 et 22 fixes par rapport au boitier du me- 
canisme de formation de la foule 7. Le levier 20 est ap- 
puye sur les axes 21 et 22 par un ressort 23 dispose au- 
dessus du levier 20, e'est-a-dire du cole de celUHci op- 
pose aux axes 21 et 22. Le mouvement du couteau 10 
deplace le levier 20 vers la position representee a la fi- 
gure 4 contre la force du ressort 23. Ainsi, le levier 20 
constitue une butee elastique pour le mouvement du 
crochet 9. 

Dans sa position de la figure 4, et comme illustre en 
figure 5, le crochet 9 subit une force horizontale F 0 de 
la part de la branche inferieure 15a du levier 15, cette 
force etant due, entre autres, a reffort genere par le res- 
sort 19. Lorsqu'il entame son mouvement de descente 
en appui sur le couteau 10, le crochet 9 est soumis a 
une force de frottement F n de la branche 15a sur lui- 
mSme et a une force de frottement egalement diri- 
gee vers le haut, due a son frottement sur un rail de 
guidage 24 appartenant a la structure du mecanisme 7. 

Les forces et F 2 sont sensiblement proportion- 
nelles a la force F 0 . De plus, une force cfinertie propor- 
tionnelle a la masse du crochet 9 s'oppose a son mou- 
vement vers le bas. D'autre part, grace a invention, le 
crochet 9 subit une force F 3 exercee par I'extremit6 20a 
du levier 20 du fait de la compression du ressort 23. 
Compte tenu de Pemplacement du levier 20, la force F 3 
n'est exercee sur le crochet 9 que lorsqu'il est au voisi- 
nage du point mort haut de sa trajectoire, de sorte que 
le mouvement du crochet n'est pas modifie par la pre- 
sence du levier 20 sur I'essentiel de sa trajectoire. 

Par un choix judicieux de la constante de raideur du 
ressort 23 a la portee de I'homme du metier, on peut 
realiser un dispositif dans lequel I'effort F 3 est sensible- 
ment egal a la resultants des forces de frottement F 1 et 



F 2 et des forces d'inertie, ce qui permet d'annuler cette 
resultants. 

Ainsi, ^element f uniculaire 8 ne doit plus exercer un 
effort sur le crochet 9 lors de son demarrage dans sa 
5 course vers te bas. En d'autres termes, Parcade 6 ne 
doit plus exercer un tel effort ; e'est pourquoi le ressort 
5 qui apparatt a la figure 1 peut etre dimenskxine uni- 
quement pour absorber les forces dues a la tension des 
fils de chaTne, aux frottements contre les parties fixes 
10 du metier et a Pinertie des arcades et des lisses et non 
plus pour tirer le crochet 9 vers le bas. Les pieces d'en- 
traTnement du mecanisme peuvent etre dimensionnees 
pour resistor a des efforts moindres et les vibrations ge- 
nerees par ce dispositif par rapport a ceux de i'art ante- 
is rieur sont inf 6rieures. 

Selon un aspect avantageux de Pinvention, le levier 
20 peut servir de butee elastique aux deux crochets 9, 
ce qui permet de conserver au dispositif une simplicite 
garantissant ses performances economiques. 
20 On note, a la figure 4, que le levier 20 est deplace 
par le crochet 9 et pivote autour de I'axe 22. De la meme 
maniere, torsque le levier est deplace par le crochet si- 
tue sur la droite de la figure 2, il pivote autour de I'axe 21 . 
Le dispositif represents a la figure 6 est une variante 
25 de Pinvention dans laquelle le levier est remplace par un 
ressort de torsion 40 dont la partie centrale entoure un 
axe 41 fixe par rapport au bati du mecanisme 7. Le fonc- 
tionnement est similaire a celui qui a ete decrit pour le 
dispositif des figures 1 a 4 et le ressort 40 est apte a 
30 exercer sur les crochets 9 un effort dirige vers le bas 
lorsque ceux-ci atteignent leurs positions de point mort 
haut. Cette variante presente, de par sa grande simpli- 
cite de realisation, I'avantage d'etre particulierement 
economique. 

35 Seton un aspect de Pinvention qui peut etre mis en 
oeuvre avec les deux modes de realisation decrits, lors- 
que le dispositif de selection comprend une pluralite de 
crochets disposes en module, par exemple de 8 fois 2 
crochets, pes crochets etant aptes a 6tre selectbnnes 
40 par plusieurs lames disposees en module cdte a cdte, 
on peut prevoir que le levier 20 ou le ressort 40 est com- 
mun a tous les crochets cfun module et peut cooperer 
avec chacun d*entre eux. 

On concprt que Pinvention est aussi applicable a un 
45 mecanisme de formation de la foule dans lequel les te- 
viers de retenue ne sont pas articules mais dans lequel 
les crochets mobiles sont bloques en position par des 
elements fixes. 

Selon une variante non representee de Pinvention, 
so n est aussi possible de pr6voir que les moyens de butee 
elastique sont montes sur les crochets mobiles eux-me- 



mes. 
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L'invention concerne aussi un metier a tisser com- 
prenant un dispositif de selection tel que precedemment 
decrit. 
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Revendications 

1. Procede de selection des crochets mobiles d'un 
mecanisme de formation de la foule (7) d'un metier 
a tisser de type Jacquard comprenant au moins un 
crochet (9) deplace par un couteau (10) entre une 
position de point mort haut, dans ou a proximite de 
laquelle ledit crochet peut etre immobilise par un 
dispositif de selection (15, 16), et une position de 
point mort bas, caracterise en ce qu'il consiste a 
exercer sur ledit crochet, dans sa position de point 
mort haut ou a proximite de celle-ci, un effort (F3) 
tendant a ramener ledit crochet vers sa position de 
point mort bas. 

2. Procede de selection selon la revendication 1 , ca- 
racterise en ce que ledit effort (F3) est sensiblement 
egal a la resuttante des forces de frottement (F v 
F 2 ) exercees par son environnement (15, 24) sur 
ledit crochet (9) et des forces cfinertie. 

3. Dispositif de selection des crochets mobiles dun 
mecanisme de formation de la foule (7) d'un metier 
a tisser de type Jacquard comprenant au moins un 
crochet (9) deplace par un couteau (10) entre une 
position de point mort haut, dans ou a proximite de 
laquelle ledit crochet peut etre immobilise par un 
dispositif de selection (15, 16), et une position de 
point mort bas, caracterise en ce qu'il comprend des 
moyens de butee elastique (20-23, 40, 41) dudit 
crochet dans sa position de point mort haut, lesdits 
moyens elant aptes a exercer sur ledit crochet un 
effort (F 3 ) tendant a pousser ledit crochet vers sa 
position de point mort bas. 

4. Dispositif de selection selon la revendication 3, ca- 
racterise en ce qu'il comprend deux crochets (9) de- 
places altemativement par deux couteaux (10) ani- 
mes de mouvements attematifs en opposition de 
phase, lesdits moyens de butee elastique (20-23, 
40, 41) etant aptes a cooperer avec lesdits deux 
crochets. 

5. Dispositif de selection selon la revendication 3, ca- 
racterise en ce que lesdits moyens de butee elasti- 
que (20-23) comprennent un levier (20) apte a §tre 
deplace, contre la force d'un ressort (23), par ledit 
crochet (9) lorsque celui-ci atteint sa position de 
point mort haut. 

6. Dispositif de selection selon les revendications 4 et 
5, caracterise en ce que ledit levier (20) est apte a 
etre deplace par lesdits deux crochets (9) lorsque 
ceux ci atteignent leur position de point mort haut. 



7. Dispositif de selection seton les revendications 5 ou 
6, caracterisd en ce que ledit levier (20) est en appui 
simple, sous I'effet de la force dudit ressort (23), sur 



10 



is 



deux axes (21 , 22) autour desquels il est apte a pi- 
voter. 

8. Dispositif de selection selon la revendication 3, ca- 
racterise en ce que lesdits moyens de butee elasti- 
que comprennent un ressort de torsion (40). 

9. Dispositif de selection selon Tune des revendica- 
tions 3 a 8, caracterise en ce qu'il comprend une 
pluralite de crochets aptes a etre selectionnes par 
une plurality de dispositif s de selection disposes c6- 
te a c6te sous forme de module, caracterise en ce 
que lesdits moyens de butee elastique (20-23, 40, 
41) sont communs auxdits crochets dudit module. 

10. Metier a tisser du type Jacquard comprenant un dis- 
positif de selection selon I'une des revendications 
3a 9. 
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1987 
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janvier 1987 
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